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1.     Требования к уровню подготовки учащихся 

В результате  изучения курса учащиеся должны:

Знать/понимать:

-значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;

-значение практики и вопросов, возникающих в самой математике, для формирования и развития математической науки;

идеи расширения числовых множеств как способа построения нового математического аппарата для решения практических задач и внутренних задач математики;

-значение идей, методов и результатов алгебры и математического анализа для построения моделей реальных процессов и ситуаций;

возможности геометрии для описания свойств реальных предметов и их взаимного расположения;

-универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость в различных областях человеческой деятельности;

различие требований, предъявляемых к доказательствам в математике, естественных, социально-экономических и гуманитарных науках, на практике;

-роль аксиоматики в математике; возможность построения математических теорий на аксиоматической основе; значение аксиоматики для других областей знания и для практики;

-вероятностных характер различных процессов и закономерностей окружающего мира;

Уметь:

-выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применение вычислительных устройств; находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма, используя при необходимости вычислительные устройства; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах;

-применять понятия, связанные с делимостью целых чисел, при решении математических задач;

-находить корни многочленов с одной переменной, раскладывать многочлены на множители;

-выполнять действия с комплексными числами, пользоваться геометрической интерпретацией комплексных чисел, в простейших случаях ---находить комплексные корни уравнений с действительными коэффициентами;

-проводить преобразования числовых и буквенных выражений, включающих степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции;

-определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции;

-строить графики изученных функций, выполнять преобразования графиков;

-описывать по графику и по формуле поведение и свойства функций;

-решать уравнения, системы уравнений, неравенства, используя свойства функций и их графические представления;

-находить сумму бесконечно убывающей геометрический прогрессии;

-вычислять производные и первообразные элементарных функций, применяя правила вычисления производных и первообразных, используя справочные материалы;

-исследовать функции и строить их графики с помощью производной;

-решать задачи с применением уравнения касательной к графику функции;

-решать задачи на нахождение наибольшего и наименьшего значения функции на отрезке;

-вычислять площадь криволинейной трапеции;

-решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы;

-доказывать несложные неравенства;

- решать текстовые задачи с помощью составления уравнений, и неравенств, интерпретируя результат с учетом ограничений условия задачи;

- изображать на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств с двумя переменными и их систем.

- находить приближенные решения уравнений и их систем, используя графический метод;

- решать уравнения, неравенства и системы с применением графических представлений, свойств функций, производной;

- решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием известных формул, треугольника Паскаля;

 - вычислять коэффициенты бинома Ньютона по формуле и с использованием треугольника Паскаля;

- вычислять вероятности событий на основе подсчета числа исходов (простейшие случаи);

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

- исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе изученных формул и свойств фигур;

-вычисления длин и площадей реальных объектов при решении практических задач, используя при необходимости справочники и вычислительные устройства.

                                        Место предмета
На изучение отводится 4 часа в неделю, всего 136 часов в год.
                        Основное содержание курса « Алгебра-11»
Цели и задачи раздела.

1.Повторение курса алгебры и начал анализа 10 класса (5 ч).

2.Тригонометрические функции (19 ч). Область определения и множество значений тригонометрических функций. Чётность, нечётность, периодичность тригонометрических функций. Свойства и графики функций y = cos x, y = sin x, y = tg x. Обратные тригонометрические функции.

Цель: изучить свойства тригонометрических функций, научить учащихся строить их графики.

Контрольная работа №1

3.Производная и её геометрический смысл (22 ч). Производная. Производная степенной функции. Правила дифференцирования. Производные некоторых элементарных функций. Геометрический смысл производной.

Цель: ввести понятие производной, научить находить производные, используя правила дифференцирования.

Контрольная работа №2

4.Применение производной к исследованию функций (16 ч). Возрастание и убывание функции. Экстремумы функции. Применение производной к построению графиков функций. Наибольшее и наименьшее значения функции. Выпуклость графика функции, точки перегиба.

Цель: сформировать умение решать простейшие практические задачи методом дифференциального исчисления.

Контрольная работа №3

5.Первообразная и интеграл (15 ч). Первообразная. Правила нахождения первообразных. Площадь криволинейной трапеции и интеграл. Вычисление интегралов. Вычисление площадей с помощью интегралов.

Цель: ознакомить учащихся с понятиями первообразной и интеграла, научить находить площадь криволинейной трапеции в простейших случаях.

Контрольная работа №4

6. Комбинаторика (10 ч). Математическая индукция. Правило произведения. Размещения с повторениями. Перестановки. Размещения без повторений. Сочетания без повторений и бином Ньютона.

Цель: познакомить учащихся с математической индукцией, с понятиями размещения, перестановки, сочетания; учить решать простейшие комбинаторные задачи
Контрольная работа №5

7.Элементы теории вероятностей (7 ч). Вероятность события. Сложение вероятностей. Условная вероятность. Независимость событий. Вероятность произведения независимых событий.

Цель: познакомить учащихся с вероятностью события, сложением вероятностей, вероятностью произведения независимых событий.

Контрольная работа №6

8. Комплексные числа (13 ч.). Определение комплексного числа. Сложение и умножение комплексных чисел. Комплексно сопряженные числа. Модуль комплексного числа. Операция вычитания и деления. Геометрическая интерпретация комплексного числа. Тригонометрическая форма комплексного числа. Умножение и деление комплексных чисел, записанных в тригонометрической форме. Формула Муавра. Квадратное уравнение с комплексным неизвестным. Извлечение корня из комплексного числа.  Алгебраические уравнения.

Цель: формировать понятие комплексного числа, научить выполнять операции сложения, умножения, вычитания и деления комплексных чисел, изображать числа на комплексной плоскости, обучить записи комплексного числа в тригонометрической форме.

Контрольная работа №7

9.Уравнения и неравенства с двумя переменными (10 ч). Линейные уравнения и неравенства с двумя переменными. Нелинейные уравнения и неравенства с двумя переменными. Уравнения и неравенства с двумя переменными, содержащие параметры.

Цель: обучить приёмам решения уравнений, неравенств и систем уравнений и неравенств с двумя переменными.

Контрольная работа №8

10. Повторение. Решение задач (19 ч).

Контрольная работа №9

Предэкзаменационная работа.
2. Тематическое планирование
Календарно-тематическое планирование см. Приложение 1
	№п/п
	Тема
	Кол-во часов

	1
	Повторение курса алгебры и начала анализа
	5

	2
	Глава1.Тригонометрические функции
	19

	3
	Глава 2.Производная и ее геометрический смысл
	22

	4
	Глава 3.Применение производной к исследованию функции
	16

	5
	Глава 4. Первообразная и интеграл.
	15

	6
	Глава 5. Комбинаторика
	10

	7
	Глава 6. Элементы теории вероятности
	7

	8
	Глава 7. Комплексные числа
	13

	9
	Глава 8.Уравнения и неравенства с двумя переменными
	10

	10
	Обобщающее повторение курса
	6

	11
	Тренировочные тематические задания
	7

	12
	Итоговая контрольная работа
	2

	13
	Резерв
	4


9. Календарно-тематическое планирование Приложение 1
	№

п/п
	Тема урока
	Тип урока
	Элементы содержания
	Требования к уровню подготовки учащихся
	Вид контроля, самостоятельной работы
	Домашнее задание

	Вводное повторение (5 часов)

	1
	Повторение
	Комбинированный
	Уравнения и неравенства
	Знать: Способы решения  уравнений и неравенств.

Уметь: находить способы решения уравнений
	
	

	2
	Повторение
	Частично-поисковый
	
	
	Проверка д/з. с/р обучающего хар-ра
	

	3
	Повторение
	Комбинированный
	Функции и графики.


	Знать: - что функция – это математическая модель, позволяющая описывать и изучать разнообразные зависимости между реальными величинами

Уметь: - определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции;

- строить графики изученных функций;

- описывать по графику поведение и свойства функций, находить по графику функции наибольшие и наименьшие значения;


	тест
	

	4
	Повторение
	Комбинированный урок
	
	
	Проверка д/з. с/р обучающего хар-ра
	

	5
	Повторение
	Комбинированный
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	Проверка д.з
	

	Тригонометрические функции 19 часов

	6
	Область определения и множество значений тригонометрических функций
	Поисковый
	Область определения и множество значений тригонометрических функций, ограниченность функции
	Знать: .как находить область определения и множество значений тригонометрических функций

Уметь: находить область определения и множество значений тригонометрических функций сложного аргумента
	Проверка д/з.

Тест
	

	7
	
	Исследовательский
	
	
	Проверка д/з, с/р с последующим самоанализом
	

	8
	Четность, нечетность, периодичность тригонометрических функций.
	Объясни -тельно-иллюстративный
	Четная, нечетная функция, свойства четной и нечетной функции, периодическая функция, наименьший положительный период.
	Знать:  определение   четной и нечетной функции, периодической функции

Уметь: выяснять четность и нечетность функции, доказывать, что функция является периодической,  находить наименьший положительный период
	Проверка д/з.

п/р обучающего характера
	

	9
	
	Проблемный
	
	
	
	

	10
	
	Учебный практикум
	
	
	Проверка д/з, анализ пр/р
	

	11
	Свойства функции   
у= cos x  и её график.
	Проблем
ный
	
	
	Проверка д/з.

Тест
	

	12
	
	Проблем
ный
	Тригонометрическая функции   у= cos x  ,график  функции, свойства функции
	Знать: Тригонометрическую функцию   у= cos x  и её свойства

Уметь: исследовать функцию строить график, выполнять преобразования графиков
	Проверка д/з, Фронтальный опрос
	

	13
	
	Учебный практикум
	
	
	Теоретический опрос по теме
	

	14
	Свойства функции  
 у= sin x  и её график.
	Проблемный
	Тригонометрическая функции  у= sin x, график  функции, свойства функции
	Знать:  Свойства функции у= sin x

Уметь:  Совершать преобразования графиков, объяснять изученные положения на конкретных примерах
	Фронтальный опрос.
	

	15
	
	Поисковый
	
	Знать:  Свойства функции у= sin x

Уметь:  Исследовать функцию на четность и нечетность, находить область определения и множество значений
	Фронтальный опрос.

Проверка д.з.
	

	16
	
	Учебный практикум
	
	Знать:  Свойства функции у= sin x ,

Уметь: Уметь совершать преобразования графиков
	ПР
	

	17
	Свойства и графики функций   у= tg x  и  у=сtg x
	Комбинированный
	Тригонометрические   функции у= tg x, у=сtg x, графики функций и их свойства
	Знать:       Тригонометрические   функции у= tg x, у=сtg x, графики функций и их свойства

Уметь: строить графики
	
	

	18
	
	Учебный практикум
	
	Уметь: решать графически уравнения

tg x=а, сtg x=а, работать с учебником
	СР
	

	19
	Обратные тригонометрические функции .
	Поисковый
	Обратные тригонометрические функции, их свойства и графики; соотношения, содержащие арксинус, арккосинус, арктангенс, арккотангенс
	Уметь: строить и исследовать графики функций, находить все корни уравнения, принадлежащие промежутку
	
	

	20
	
	Объяснительно-иллюстративный
	
	Знать:  обратные    тригонометрические   функции, их свойства и графики.

Уметь: строить и исследовать графики обратных тригонометрических функций, решать уравнения, содержащие обратные тригонометрические функции
	Фронт опрос
	

	21
	
	Комбинированный
	
	
	тест
	

	22
	Обобщающий урок по теме «Тригонометричес
кие функции»
	Урок обобщения и систематизации знаний
	
	Уметь: строить и исследовать графики функций, находить все корни уравнения, принадлежащие промежутку

Знать:  обратные    тригонометрические   функции, их свойства и графики.

Уметь: строить и исследовать графики обратных тригонометрических функций, решать уравнения, содержащие обратные тригонометрические функции
	
	

	23
	
	Учебный практикум
	
	
	
	

	24
	Контрольная работа № 1.
	Урок контроля, обобщения и коррекции
	
	
	КР
	

	Производная и ее геометрический смысл 22 часа

	25
	Предел последовательности
	Комбинированный
	Числовая последовательность, предел числовой последовательности, вычисление предела последовательности, число е.


	Знать: теоретический материал по теме.

Уметь: изображать на числовой прямой несколько членов последовательности
	Тест
	

	26
	
	
	
	Знать:  определение предела числовой последовательности

Уметь: определять понятия, приводить доказательства
	Проверка д.з.
	

	27
	
	Учебный практикум
	
	Уметь: находить предел числовой последовательности , сумму бесконечной геометрической прогрессии.
	Самостоятельная работа
	

	28
	Предел функции
	Комбинированный
	Предел функции на бесконечности, предел функции в точке, непрерывная функция на промежутке, окрестность точки
	Знать:  понятие непрерывность функции

Уметь: находить пределы функции слева и справа в точке; определять существование предела
	
	

	29
	
	Проблемный
	
	Знать:  понятие непрерывность функции

Уметь: вычислять предел в бесконечности; определять горизонтальную и вертикальную асимптоты
	
	

	30
	Непрерывность функции
	Комбинированный
	Непрерывность функции в точке, приращение аргумента, приращение  функции, непрерывность функции на интервале.
	Знать: теоретический материал по теме.

Уметь: строить график функции и выяснять, является ли эта функция непрерывной, на каких промежутках  функция непрерывна.
	Проверка д.з.

Самостоятельная работа.


	

	31
	Определение производной
	Урок изучения нового материала
	Мгновенная скорость, разностное отношение, производная функции, скорость изменения функции, предел функции в точке, дифференцирование.
	Уметь: использовать определение производной для нахождения производной простейших функций
	Проверка д.з. Решение упражнений с последующей проверкой.
	

	32
	
	Комбинированный.
	
	Знать: Теоретический материал по теме

Уметь: находить мгновенную скорость, производные линейной, квадратичной и кубической функций.
	Проблемные задачи, фронтальный опрос.
	

	33-35
	Правила дифференцирования
	Комбинированный
	Формулы дифференцирования, правила  дифференцирования, дифференцирование суммы, произведения, частного, производная сложной функции.


	Знать: как находить производные суммы, разности, произведения, частного; производные элементарных функций

Уметь: выводить формулы нахождения производной, вычислять скорость изменения функции
	Фронтальный опрос. Проверка д.з.
	

	
	
	Учебный практикум
	
	Знать: теоретические вопросы

Уметь: находить производные элементарных функций
	Фронтальный опрос, тест
	

	
	
	Комбинированный
	
	Знать: теоретические вопросы

Уметь: находить производные сложных функций
	Проверка д.з. самостоятельная работа.
	

	36
	Производная степенной функции
	Комбинированный
	Производная степени, производная корня, производная числа, степени произвольного аргумента

Формула нахождения  производной степенной функции


	Знать: понятие производной степени, корня

Уметь: использовать алгоритм нахождения производной степени и корня
	Проверка д.з.
	

	37
	
	Учебный практикум
	
	Знать: Теоретический материал

Уметь: вычислять производную степенной функции и корня
	Проверка д.з.

Ответы на вопросы.
	

	38
	Производные элементарных функций
	Комбинированный урок
	Элементарные функции, производная показательной, логарифмической, тригонометрических функций.
	Знать:  производные элементарных функций

Уметь: выводить формулы производных элементарных функций.
	Опрос по теоретическому материалу.
	

	39
	
	Учебный практикум
	
	Знать: производные элементарных функций
	Проверка д.з.

Самостоятельная работа.
	

	40
	
	Комбинированный урок.
	
	Уметь находить производные элементарных функций
	Опрос по теоретическому материалу,  проверка д.з.
	

	41
	Геометрический смысл производной
	Комбинированный урок
	Угловой коэффициент прямой, касательная к графику функции, геометрический смысл производной, уравнение касательной, алгоритм составления уравнения касательной к графику функции.
	Знать: теоретический материал по теме

Уметь: составлять уравнение касательной к графику функции по алгоритму.
	Решение систем уравнений с последующей проверкой.
	

	42
	
	Комбинированный урок
	
	Уметь определять под каким углом пересекаются графики .
	Проверка д.з.

Самостоятельная работа.
	

	43
	
	Учебный практикум
	
	Уметь: находить точки, в которых касательные к кривым параллельны, писать уравнения этих касательных
	Самостоятельное решение задач
	

	44
	Обобщающий урок по теме «Производная и ее геометрический смысл»
	Урок обобщения и систематизации знаний.
	Систематизируется пройденный материал.
	Знать: теоретический материал по теме.

Уметь: применять формулы производных элементарных функций и правил дифференцирования, а также физический и геометрический смысл производной при решении задач.
	Проверка д.з.
	

	45
	
	
	
	
	Проверка д.з.
	

	46
	Контрольная работа №2
	контроль
	Проверка знаний, умений и навыков
	Знания и умения по теме.
	Контрольная работа
	

	Применение производной к исследованию функций (16 часов). 

	47
	Возрастание и убывание функций.
	Комбинированный урок
	Промежутки  возрастания и убывания функции, знаки производной, теорема о достаточном условии возрастания функции, промежутки монотонности.
	Знать  теоретические вопросы по теме.

Уметь: находить промежутки  возрастания и убывания функции
	Ответы на вопросы.
	

	48
	Возрастание и убывание функций.
	Учебный практикум
	
	Знать: теорию вопроса Уметь: строить эскиз графика непрерывной функции
	Проверка д.з. самостоятельное решение задач.
	

	49
	Экстремумы функций.
	Комбинированный урок.
	Окрестность точки, точка максимума функции, точка минимума функции, точки экстремума, критические точки, необходимое и достаточное условие экстремума, стационарные точки.
	Уметь находить стационарные точки заданной функции
	Проверка д.з.  тест.
	

	50
	
	Комбинированный урок
	
	Знать: теоретические вопросы по теме

Уметь: строить эскиз графика функции, работать по заданному алгоритму
	Проверка д.з.
	

	51
	Наибольшее и наименьшее значение функции.
	Комбинированный урок
	Нахождение наибольшего и наименьшего значения функции на промежутке, алгоритм нахождения наибольшего и наименьшего значения функции на промежутке, алгоритм нахождения наибольшего и наименьшего значения  непрерывной функции на отрезке
	Знать: Исследовать в  простейших случаях функции на монотонность Уметь: находить наименьшее и наибольшее значения функции на интервале
	Проверка д.з. Самостоятельная работа
	

	52
	
	Учебный практикум
	
	Знать: теоретические обоснования вопроса Уметь: исследовать в простейших случаях функции на монотонность
	Проверка д.з.
	

	53
	
	Комбинированный урок
	
	Знать: теорию

Уметь: находить  наибольшее и наименьшее значения  непрерывной функции на отрезке, промежутке, интервале.
	Проверка д.з.
	

	54
	Производная второго порядка, выпуклость и точки перегиба
	Урок изучения нового материала
	Производная первого порядка, производная второго порядка, выпуклость и точки перегиба, касательная, выпуклость вверх, выпуклость вниз.
	Знать: производную второго порядка, выпуклость вверх, вниз  и точки перегиба

Уметь: находить производную второго порядка.
	Проверка д.з.

Самостоятельная работа
	

	55
	
	Учебный практикум
	
	Уметь: находить производную второго порядка комбинаций элементарных функций
	Тест
	

	56
	Применение производной к построению графиков функций.
	Комбинированный урок
	Горизонтальна  и вертикальная асимптоты, построение графика, алгоритм построения графика функции
	Уметь применять производную к исследованию функции  и построению графика
	Самостоятельное решение задач
	

	57
	
	Учебный практикум
	
	Уметь: строить график функции, проведя полное исследование через производную
	Проверка д.з.
	

	58
	
	Учебный практикум
	
	Уметь: строить график функции, проведя полное исследование через производную
	Проверка д.з.

тест
	

	59
	
	Проблемный
	
	Уметь: строить график функции, проведя полное исследование через производную
	
	

	60
	Обобщающий урок по теме «Применение производной к исследованию функции »
	Урок обобщения и закрепления
	Подготовка к контрольной работе
	Уметь: находить промежутки возрастания и убывания функции, точки максимума и минимума, проведя полное исследование , строить график
	Самостоятельная работа
	

	61
	
	Учебный практикум
	
	
	Проблемные задания
	

	62
	Контрольная работа №3
	Урок контроля
	
	Уметь: оформлять решения, выполнять решения по заданному алгоритму.
	Решение контрольных заданий
	

	Первообразная и интеграл (15 часов)

	63
	Первообразная
	Поисковый урок
	Первообразная функции, семейство первообразных, таблица первообразных
	Знать  теорию, связанную с данной темой

Уметь: доказывать, что данная функция является первообразной для другой данной функции
	Решение заданий с последующей проверкой
	

	64
	Первообразная
	Комбинированный урок
	
	Знать: определение первообразной

Уметь: находить для функции первообразную
	Проверка д.з.

Тест
	

	65
	Правила нахождения первообразных
	Проблемный
	Дифференцирование, интегрирование, первообразная, таблица первообразных, правила отыскания первообразных
	Уметь: пользоваться понятием первообразной, находить все первообразные для суммы функций и произведения функции на число.
	Проверка д.з.
	

	66
	
	Комбинированный урок
	
	Знать:  понятие первообразной

Уметь: находить первообразную, график которой проходит через данную точку.
	Самостоятельная работа
	

	67
	Площадь криволинейной трапеции. Интеграл и его вычисление
	Комбинированный урок
	Криволинейная трапеция, площадь криволинейной трапеции, интеграл , формула Ньютона-Лейбница, интегральная сумма функции
	Уметь:  вычислять площадь криволинейной трапеции
	Тест, проверка д.з.
	

	68
	
	Учебный практикум
	
	Уметь:  изображать криволинейную трапецию, вычислять интеграл  по формуле Ньютона-Лейбница
	Проверочная работа
	

	69
	
	Поисковый
	
	Уметь:  вычислять площадь криволинейной трапеции, вычислять интеграл по формуле Ньютона-Лейбница
	Проверка д.з.
	

	70
	Вычисление площадей фигур с помощью интеграла
	Комбинированный урок
	Криволинейная трапеция, определенный интеграл, пределы интегрирования, геометрический и физический смысл определенного интеграла, формула Ньютона-Лейбница, вычисление площадей плоских фигур.
	Уметь:  вычислять площадь криволинейной трапеции, ограниченной прямыми  х=а, х=в, осью ОХ и графиком любой элементарной функции
	Проверка д.з.
	

	71
	
	Поисковый
	
	Уметь:  вычислять площадь фигуры, ограниченную графиками непрерывных функций
	Самостоятельная работа
	

	72
	
	Учебный практикум
	
	
	Проверка д.з.
	

	73
	Применение интегралов для решения физических  задач
	Комбинированный урок
	Площадь криволинейной трапеции, определенный интеграл , пределы интегрирования, формула Ньютона-Лейбница
	Уметь вычислять интеграл от элементарной функции простого аргумента по формуле Ньютона-Лейбница с помощью таблицы первообразных и правил интегрирования.
	Проверка д.з.
	

	74
	Простейшие дифференциальные уравнения
	Проблемный
	Простейшие дифференциальные уравнения, решение дифференциального уравнения
	Уметь: решать простейшие дифференциальные  уравнения


	Проверка д.з.
	

	75
	Обобщающий урок по теме «Первообразная и интеграл »
	Урок обобщения и систематизации знаний
	
	Совершенствуются умения в нахождении первообразной и интегрирования. Вычисления площадей криволинейных трапеций.
	Тест, проверка д.з.
	

	76
	
	Учебный практикум
	
	
	Проверка д.з.
	

	77
	Контрольная работа № 4
	Урок контроля
	
	Уметь: Оформлять решения, выполнять задания по заданному алгоритму
	
	

	Комбинаторика 10 часов

	78
	Математическая индукция. Правило произведения. Размещение с повторением.
	Урок изучения нового материала
	Дедуктивный и индуктивный метод рассуждения, полная и неполная индукция, правило произведения. Размещение с повторением.
	Уметь: решать задачи практического содержания на нахождение количества способов задания
	Проверка д.з.
	

	79
	
	Комбинированный
	
	Уметь: применять метод математической индукции при доказательстве числовых тождеств и неравенств
	Самостоятельная работа
	

	80
	Перестановки
	Комбинированный урок
	Перестановки, факториал, перестановки с повторением
	Уметь: находить значения перестановки n чисел, приводить примеры
	Проверка д.з.

тест
	

	81
	
	Комбинированный урок
	
	Уметь: упростить формулу, в записи которой присутствует факториал
	Самостоятельная работа
	

	82
	Размещение без повторения
	Поисковый
	Размещение без повторения, число различных размещений из m элементов по n
	Уметь: подсчитать число размещений без повторений
	Проверка д.з.
	

	83
	Сочетания без повторений и бином Ньютона. Сочетание с повторением
	Поисковый
	Сочетание из m элементов по n. Сочетания без повторений и бином Ньютона. Сочетание с повторениями.
	Знать: формулы

Уметь: подсчитать число сочетаний без повторений
	Проверка д.з.
	

	84
	
	Комбинированный
	
	Уметь: записывать разложение бинома, упрощать выражение с помощью свойств сочетаний
	Самостоятельная работа
	

	85
	Сочетание с повторением и бином Ньютона. Сочетание без повторений
	Учебный практикум
	Сочетание с повторением и бином Ньютона. Сочетание без повторений
	Уметь: находить член разложения бинома, решать задачи практического содержания на применение формул
	
	

	86
	Обобщающий урок по теме «Комбинаторика »
	Урок обобщения и систематизации знаний
	
	Уметь: применять свойства перестановки, размещения и сочетания без повторения и с повторениями
	Решение заданий с проверкой
	

	87
	Контрольная работа № 5
	Урок контроля
	
	Уметь: оформлять решения, выполнять решения по заданному алгоритму.
	
	

	Элементы теории вероятности 7 часов

	88
	Вероятность события
	Исследовательский
	Случайные, достоверные и невозможные события, единственно возможные и равновозможные события, элементарные события, объединение и пересечение событий, противоположные события
	Знать: теорию вопроса

Уметь: выяснять , каким событием (случайным, достоверным или невозможным) может быть заданное высказывание ,выяснять, при каких условиях, события А и В являются несовместимыми
	Работа с текстом
	

	89
	Сложение вероятностей. Условная вероятность. Независимость событий.
	Комбинированный урок
	Вероятность суммы двух несовместимых событий, сумма вероятности противоположных событий, сумма двух произвольных событий, условная вероятность, независимые события.
	Знать:  теоретический материал

Уметь: вычислять вероятность суммы двух несовместимых событий
	Проверка д.з.

Ответы на вопросы
	

	90
	
	Учебный практикум
	
	Уметь: решать задачи на применение условной вероятности
	Работа в тетради с последующей проверкой
	

	91
	Вероятность произведения независимых событий
	Комбинированный урок.
	Независимые события, вероятность совместного появления независимых  событий; вероятность произведения независимых событий
	Уметь: решать задачи на вычисление вероятности произведения независимых событий или событий, независимых в совокупности.
	Самостоятельная работа
	

	92
	Формула Бернулли
	Поисковый
	Формула Бернулли,  противоположное событие
	Уметь  применять формулу Бернулли.
	
	

	93
	Обобщающий урок по теме «Элементы теории вероятности»
	Урок обобщения и систематизации знаний
	
	Знать: теоретические вопросы

Уметь: решать задачи по теме
	Проверка д.з.

Решение неравенств с последующей проверкой.
	

	94
	Контрольная работа №6
	Урок контроля
	
	.
	
	

	Комплексные числа 13 часов

	95
	Определение комплексных чисел. Сложение и умножение комплексных чисел
	Проблемный
	Комплексные числа, мнимая единица, действительная и мнимая часть комплексного числа; сумма; сумма, произведение комплексных чисел, равенство комплексных чисел.
	Знать: понятие комплексных чисел

Уметь: определять действительную и мнимую часть, модуль и аргумент комплексного числа
	
	

	96
	
	Комбинированный
	
	Уметь:  упрощать выражения, содержащие комплексные числа
	Опрос, решение упражнений
	

	97
	Комплексно сопряженные числа. Модуль комплексного числа

Операция вычитания и деления
	Поисковый
	Сопряженные числа, модуль комплексного числа, вычитание и деление комплексных чисел
	Уметь  записывать комплексное число, сопряженное или противоположное данному
	Самостоятельная работа
	

	98
	
	Комбинированный
	
	Уметь: выполнять действия вычитание и деления комплексных чисел
	Опрос, решение упражнений
	

	99
	
	Учебный практикум
	
	Уметь  находить модуль комплексного числа, заданного алгебраической формой.
	
	

	100
	Геометрическая интерпретация комплексного числа
	Проблемный
	Комплексная плоскость. Отождествление комплексного числа с точками координатной плоскости, вектор суммы, вектор разности, геометрический смысл комплексного числа.
	Уметь  на плоскости построить точки, заданные алгебраической  формой записи комплексного числа
	
	

	101
	
	Поисковый
	
	Знать:  геометрическую интерпретацию комплексных чисел.

Уметь: находить модуль и аргумент комплексного числа
	Опрос, решение упражнений
	

	102
	Тригонометрическая форма комплексного числа
	Проблемный
	Модуль  комплексного числа, аргумент комплексного числа, тригонометрическая форма записи комплексного числа
	Уметь  определять действительную и мнимую части комплексного числа; записывать комплексные числа в тригонометрической форме
	Самостоятельная работа
	

	103
	Умножение и деление комплексных чисел, записанных в тригонометрической форме. Формула Муавра
	Комбинированный
	Умножение и деление комплексных чисел, записанных в тригонометрической форме. Формула Муавра
	Уметь  вычислять произведение комплексных чисел, возводить в степень комплексное число
	
	

	104
	
	Учебный практикум
	
	Уметь  находить частное комплексных чисел, и записывать результат  в тригонометрической форме
	Фронтальный опрос
	

	105
	Квадратное уравнение с комплексным неизвестным. Извлечение корня из комплексного числа. Алгебраические уравнения
	Комбинированный урок
	Извлечение корня из комплексного числа, корень п-ой степени из комплексного числа
	Уметь  вычислять корень из  комплексных чисел,  используя тригонометрическую запись
	
	

	106
	Обобщающий урок по теме «Комплексные числа»
	Урок обобщения и систематизации знаний
	
	Уметь  выполнять арифметические действия  комплексными числами , записанными в алгебраической  и тригонометрической форме
	Опрос, решение упражнений
	

	107
	Контрольная работа №7
	Урок контроля
	
	Уметь  оформлять решения, выполнять задания по заданному алгоритму.
	
	

	Уравнения и неравенства с двумя переменными 10 часов

	108
	Линейные уравнения и неравенства с двумя переменными
	Комбинированный урок
	Линейные уравнения, угловой коэффициент, линейные  неравенства с двумя неизвестными, система линейных неравенств  с двумя неизвестными.


	Знать: теоретические вопросы темы

Уметь: записывать уравнение прямой, проходящей через заданные точки с координатами.
	Проверка д.з.

Решение уравнений с последующей проверкой.
	

	109
	
	Учебный практикум
	
	Уметь: находить множество точек координатной плоскости, удовлетворяющих неравенству, изображать на плоскости множество точек, координаты которых удовлетворяют системе неравенств
	Самостоятельная работа
	

	110
	Нелинейные уравнения и неравенства с двумя переменными
	Объяснительно-иллюстративный
	Нелинейные уравнения, уравнение окружности, нелинейные неравенства, системы нелинейных неравенств
	Уметь: находить множество точек координатной плоскости, удовлетворяющих нелинейному уравнению
	Индивидуальное решение  заданий
	

	111
	
	Комбинированный урок
	
	Уметь: решать графически систему нелинейных уравнений
	Решение упражнений с проверкой
	

	112
	
	Учебный практикум
	
	Уметь: находить площадь фигуры, заданной на координатной плоскости системой нелинейных неравенств
	Проверка д.з. фронтальный опрос
	

	113
	Уравнения и неравенства с двумя переменными, содержащие параметр
	Комбинированный урок
	Уравнения , неравенства, системы уравнений двумя переменными, содержащие параметр
	Уметь:  находить все значения параметра, при которых уравнение имеет одно, два решения, не имеет решений.
	Самостоятельная работа
	

	114
	
	Учебный практикум
	
	Уметь:  находить все значения параметра, при которых неравенство имеет одно, два решения, не имеет решений.
	Проверка д.з
	

	115
	Обобщающий урок по теме «Уравнения и неравенства с двумя переменными»
	Урок обобщения и систематизации знаний
	
	Знать: теоретический материал.

Уметь: решать уравнения и неравенства с двумя переменными, а также уравнения и неравенства с параметром
	Опрос по теории
	

	116
	
	Учебный практикум
	
	Уметь: решать уравнения, неравенства, системы уравнений и неравенств с параметром
	Решение заданий по теме с последующей проверкой.
	

	117
	Контрольная работа № 8
	Урок контроля
	
	Уметь  оформлять решения, выполнять задания по заданному алгоритму.
	
	

	Обобщающее повторение курса алгебры и начал анализа 10-11 классов (6 часов)

	118
	Степени и корни
	Комбинированный урок
	Степень с любым показателем, свойства степени, иррациональные уравнения, методы решения иррациональных уравнений и неравенств. Преобразования выражений, содержащих радикалы.
	Знать: теоретический материал

Уметь: применять свойства, находить значения степени и корня
Знать: теоретический материал

Уметь: применять правила преобразования выражений, содержащие степени и корни
	Ответы на вопросы
	

	119
	Показательные функции, уравнения, неравенства
	Комбинированный урок
	Свойства показательной функции. Показательные уравнения. Показательные неравенства, равносильные неравенства, методы решения показательных неравенств и уравнений. 
	Уметь: решать показательные уравнения  и неравенства
	Решение задач
	

	120
	
	Учебный практикум
	
	Знать: методы решения уравнений.

Уметь: решать показательные  уравнения, используя метод введения новой переменной.
	Решение уравнений с последующей проверкой
	

	121
	Логарифмические  функции, уравнения и неравенства.
	Учебный практикум
	Свойства логарифмической функции. Логарифмические уравнения. Логарифмическое неравенство, равносильные логарифмические неравенства, методы решения логарифмических неравенств и уравнений.
	Уметь: решать логарифмические уравнения
	Самостоятельная работа
	

	122
	
	Комбинированный урок
	
	Знать: алгоритм решения логарифмических неравенств и уравнений

Уметь: решать уравнения и  неравенств на творческом уровне
	Решение задач
	

	123
	Уравнения  и неравенства
	Учебный практикум
	Равносильность уравнений и неравенств, следствие уравнений и неравенств. Общие методы решения уравнений и неравенств
	Знать: алгоритм решения неравенств и уравнений            
Уметь: решать  уравнения и неравенства стандартным  методом  и методом замены переменных
	Решение теста
	

	Тренировочные тематические задания (7 часов)

	124
	Вычисление и преобразование
	Практикум
	
	Уметь: выполнять арифметические действия, находить значения корня натуральной степени, степени с натуральным показателем, логарифма
	Тестовое задание с числовым ответом
	

	125
	
	Практикум
	
	
	тест
	

	126
	Уравнения и неравенства
	Практикум
	
	Знать: теоретический материал

Уметь: решать уравнения и  неравенств разных видов на творческом уровне
	Ответы на вопросы
	

	127
	
	Практикум
	
	
	Самостоятельная работа
	

	128
	Действия с функциями
	Учебный практикум
	
	Знать: теоретический материал.                 Уметь: описывать по графику поведение и свойства функции, находить наибольшее и наименьшее значения
	Работа по графикам
	

	129
	Построение и исследование математической модели
	Учебный практикум
	
	Уметь:  Составлять уравнения и неравенства по условию задачи


	Тест
	

	130
	Задачи на использование приобретенных знаний и умений в практической деятельности и повседневной жизни
	Учебный практикум
	
	Уметь: анализировать реальные числовые данные; осуществлять практические расчеты по формулам, пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах
	Тест, теоретический опрос
	

	131
	Итоговая контрольная работа
	Урок контроля


	
	Уметь:  проверить умение обобщения и систематизации знаний по основным  темам курса математики  11 класса


	Контрольное задание
	

	132
	
	
	
	
	
	

	133-136
	Резерв
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